EXENTO

REPUBLICA DE CHILE
UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE
VICERRECTORIA DE POSTGRADO

ESTABLECE PLAN DE ESTUDIOS DEL
PROGRAMA DE DOCTORADO EN
CAMBIO GLOBAL Y MEDIOAMBIENTE

SANTIAGO,  09/09/2025 - 4899

VISTOS:

El Decreto con Fuerza de Ley 29 de 2023, del
Ministerio de Educacion, que aprueba el Estatuto de la Universidad de Santiago de Chile; la
Resolucion 5321 de 2023 que delega atribuciones al Vicerrector de Postgrado; la Resolucién
11037 de 2023, que establece Reglamento General de los Programas de Doctorado de la
Universidad de Santiago de Chile; la resoluciéon 3067 del 2025 que crea el grado de Doctorado
en Cambio Global y Medioambiente, que la Resolucién 1414 de 2025, que establece la Nueva
Estructura Orgéanica de la Universidad de Santiago de Chile; la Resolucién 36 de 2024 de la
Contraloria General de la Republica, sobre exencién del tramite de toma de razén.

CONSIDERANDO:

La necesidad de crear el Plan de Estudios
de los Programas de Postgrado, a fin de dar cumplimiento a los objetivos estratégicos de la
Universidad, y satisfacer las demandas externas y las necesidades a nivel nacional.

RESUELVO:

APRUEBESE el Plan de Estudios del
Programa de Doctorado en Cambio Global y Medioambiente, dependiente del Departamento
de Gestién Agraria, Facultad Tecnoldgica, a partir del primer semestre de 2026.

. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

1. EI Doctorado en Cambio Global vy
Medioambiente, es un programa de caracter académico, modalidad semipresencial.

2. El programa de Doctorado en Cambio
Global y medioambiente tiene como objetivo general contribuir a la formacion de investigadores
capaces de generar conocimientos cientificos para enfrentar los desafios ambientales
derivados del cambio global que impactan en el bienestar humano y la biodiversidad.

3. Los objetivos especificos del Programa
son:

a. Abordar los impactos y desafios
medioambientales derivados de la contaminacién ambiental, transformacion de los habitats, y
cambio climatico, desde una perspectiva de las ciencias basicas y aplicadas que contribuyan al
fortalecimiento de la investigacion.

b. Formar investigadores que contribuyan al
conocimiento cientifico sobre tematicas medioambientales tanto en el contexto nacional e
internacional.



c. Promover la investigacién cientifica que
contribuya a la implementacién de politicas publicas orientadas a la resolucién de probleméticas
ambientales asociadas al cambio global.

4. Las Lineas de Investigacion del programa
son: a) Contaminacién del agua, suelos y atmésfera (CASA.)}; b) Fragmentacion, pérdida y
degradacion del habitat (FPD)?; ¢c) Cambio climatico (CC)3.

5. EIl Perfil de Ingreso del Programa requiere
gue los/as postulantes:

a. Posean de Grado de Licenciado/a o de un
Titulo Profesional cuyo nivel y contenido de estudios sean equivalentes a los necesarios para
obtener el grado de Licenciado(a). Las situaciones especiales seran analizadas por el Comité
de Programa de Doctorado quien evaluara la pertinencia de la formacion del/la postulante.

b. Acreditar el dominio de inglés en nivel
bésico.

c. Productividad cientifica del o de la
postulante en términos de los productos de investigacion que haya desarrollado®.

1 Estudio de los impactos de la CASA sobre el medio ambiente, con énfasis en la contaminacién de humedales continentales
(rios, lagos arroyos, turberas, y pantanos) y suelos silvoagropecuarios. El vertimiento de aguas residuales reduce la provision
de agua limpia al tiempo que pone en riesgo la persistencia de organismos acuaticos y genera la proliferacion de algas. La
acumulacion de residuos solidos industriales, mineros y silvoagropecuarios causa la contaminacion del suelo, aguas
superficiales y aguas subterraneas. Las consecuencias ambientales de la CASA son abordadas a través de una evaluacion
critica de los niveles de contaminacion del agua y suelos, asi como de sus efectos sobre las comunidades rurales y urbanas.
Las soluciones tecnoldgicas y técnicas a los impactos de la CASA incluyen el desarrollo de materiales absorbentes de
contaminantes, reciclaje de residuos, y creacion de biofertilizantes, con aplicacion en sectores productivos como la mineria,
agricultura y urbanismo.

2 Estudio de los impactos de la FPD sobre el medio ambiente, con énfasis en especies con problemas de conservacion,
especies con valor ecoldgico, interacciones entre especies, servicios ambientales, y ecosistemas amenazados. La FPD
contribuye a reducir la conectividad funcional del paisaje, asi como también hace que los suelos de caracter antropicos (e.g.,
suelos agricolas o zonas urbanas) sean particularmente hostiles para la biodiversidad, al tiempo que promueve la invasion
de especies exoticas. Estos efectos se transmiten a las comunidades humanas que dependen de los servicios ambientales
proporcionados por la biodiversidad. Las problematicas ambientales derivadas del FPD seran tratadas sobre una base de
ecologia del paisaje, ecologia de organismos de bosque, ecologia urbana y ecologia humana. Se proporcionaran
conocimientos tedrico y practico para el manejo sustentable de ecosistemas naturales y paisajes antropicos, que contribuyan
a la solucion de conflictos con fauna nativa y control de especies invasoras, al tiempo de valorizar las practicas tradicionales.
Las redes conectadas de areas protegidas, restauracion de bosque, paisajes de conservacion y corredores biolégicos son
tratados como medios para la conservacion de ecosistemas naturales, servicios ambientales y especies con problemas de
conservacion.

3 Estudio de los impactos del CC sobre el medio ambiente, con énfasis en sus impactos sobre ecosistemas, glaciares,
regimenes de incendios, y eventos climaticos extremos. El incremento de las temperaturas y cambios en los regimenes de
precipitaciones impactan las regiones del mundo y plantean una necesidad de generar conocimiento sobre la alteracion de
los patrones climaticos y sus riesgos sobre poblaciones humanas al tiempo de ejercer una presion por el desarrollo de
energias limpias y renovables. Se abordaran la evolucién histérica del clima y los cambios biogeoguimicos asociados, asi
como los eventos climéaticos extremos, tanto en ecosistemas marinos como terrestres. Se proveera bases soélidas para la
comprension de los impactos del cambio climéaticos sobre sistemas biolégicos y humanos en cuanto a estrategias de
adaptacion, mitigacién y soluciones basadas en la naturaleza. Se enfocara en el uso de herramientas predictivas para el
manejo de especies invasoras y plagas, especies nativas y ecosistemas, asi como sistemas silvoagropecuarios, bajos
escenarios de cambio climatico. Se impartird conocimiento en torno al desarrollo de innovaciones en energias limpias como
la exploracion, desarrollo y uso de los campos geotérmicos, asi como la creacién de dispositivos eficientes de
almacenamiento de energia.

4 Los productos de investigacion considerados por el CDP seran el ser coautor o coautora de un articulo cientifico publicado
en una revista cientifica que esté indexada en una base de datos reconocida en el ambito cientifico (WoS o Scopus), asi
como ser coautor o coautora de un trabajo presentado en un evento cientifico de caracter nacional o internacional. Se
consideraran otros productos de investigacion como ser el investigador responsable o coinvestigador en un proyecto de
investigacion financiado con fondos publicos o privados; ser coautor o coautora de un capitulo de libro en una tematica
medioambiental; haber participado como asistente o ayudante en proyectos de investigacion financiado con fondos publicos
o privados. La evidencia de los productos de investigacion debera ser presentada al CPD.



6. Los/as graduados del Programa de
Doctorado en Cambio Global y Medioambiente seran capaces de:

a. Desarrollar conocimientos y habilidades que
les permitan abordar y dar soluciones tedricas, experimentales y técnicas a probleméticas de
caracter medioambiental derivadas de los componentes del cambio global.

b. Desarrollar conocimientos y habilidades en
metodologias avanzadas en ciencia basica y aplicada que permitan dar solucion a las
problematicas de caracter medioambiental derivadas de los componentes del cambio global.

c. Elaborar proyectos de investigacion vy
publicaciones cientificas aplicando técnicas de analisis instrumental, modelacién y/o analisis de
datos que permitan abordar y/o predecir en el corto, mediano y largo plazo las probleméticas de
caracter medioambiental derivadas de los componentes del cambio global.

d. Difundir de forma oral y por escrito el
conocimiento generado y los resultados de la investigacion a través de los medios de
divulgacion cientificos nacionales e internacionales.

7.-El Programa de Doctorado en Cambio
Global y Medioambiente tendrd una duraciéon nominal de ocho semestres, modalidad semi-
presencial, en jornada diurna con dedicacion exclusiva, la que correspondera a 240 SCT-
CHILE, y a 94 créditos TEL. La modalidad semipresencial contempla un total de 240 SCT
equivalente a 7.200 Horas Cronoldgicas (HC). La docencia directa presencial y virtual
(Sincrona/Asincrona) se desglosa en: 861 HC presenciales, 337,5 HC sincronas, 6.001,5 HC
asincronas y horas de trabajo auténomo.

I ORGANIZACION Y ESTRUCTURA CURRICULAR:

8.-El Plan de Estudios del Programa de
Doctorado en Cambio Global y Medioambiente se estructura en ocho semestres donde las
asignaturas basales, disciplinarias, metodolégicas y electivas se concentran en los semestres |,
Il'y lll, seguido por un trabajo de Tesis de Grado que culmina con el Examen de Grado. Las tres
lineas de investigacion convergen en un curso basal y son profundizadas en los cursos electivos
Iy Il, asi como en dos unidades de investigacién que constituyen dos hitos para dar seguimiento
al avance de progresion formativa. Los conocimientos y habilidades para la investigacion
cientifica y formulacion de la propuesta de tesis son adquiridas en las asignaturas “Herramientas
de analisis y modelacién medioambiental”, “Taller de escritura y comunicacién cientifica”, y
“Regulacion y ética medioambiental”, los cuales son transversales a las lineas de investigacion.

En el primer semestre, el curso “Fundamentos
cientificos avanzados sobre el cambio global” proveera de conocimientos cientificos avanzados
sobre el cambio global, abordado desde las diferentes areas disciplinares que desarrollan los/las
profesores del claustro. La asignatura “Herramientas de analisis y modelacién medioambiental’
proporciona conocimientos avanzados en modelos estadisticos, herramientas geoespaciales y
andlisis de bases de datos que permiten evaluar y predecir los impactos sobre el medioambiente
de los componentes del cambio global. En este semestre, él o la estudiante debera establecer
una colaboracion estrecha con uno/a o mas académicos del claustro a través del curso “Unidad



de investigacion I”. Esta unidad esta focalizada en el analisis y obtencion de datos de laboratorio,
terreno o literatura cientifica cuyos resultados debieran contribuir a la generacion de articulos
cientificos, asi como a definir las tematicas del proyecto de tesis.

En el segundo semestre, el curso “Electivo I”
dara amplitud tematica y profundizara en los conocimientos de las ciencias basicas subyacentes
a las tres lineas de investigacion, donde cada linea estara representada por un diferente curso
electivo, incluyendo “Impactos ambientales del cambio climatico”, “Contaminacion ambiental”, y
“Biodiversidad en habitat antrépicos”. En este semestre también se dictara un “Taller de escritura
y comunicacion cientifica” que tiene como objetivo la adquisicién de conocimientos y habilidades
de pensamiento critico para la escritura cientifica que le permitan al estudiante tanto formular su
proyecto de tesis como también escribir articulos cientificos derivados de las unidades de
investigacion. La “Unidad de investigacion II” del segundo semestre se focalizara en dar
continuidad al trabajo colaborativo en investigacién que él o la estudiante desarrollé previamente
con uno/a o mas académicos del claustro en el marco de la “Unidad de investigacion I, de
manera de avanzar en el proceso de publicacion de articulos cientificos derivados de este trabajo
colaborativo. Sin embargo, él o la estudiante podra trabajar con otro académico/a del claustro
con la finalidad de dar amplitud a su desempefio, asi como diversificar o reorientar su
especializacion hacia areas del conocimiento consistentes con las lineas de investigacion del
Programa.

En el tercer semestre, el curso “Electivo II” busca
incrementar el nivel de profundidad y especializacion en ciencias aplicadas que busquen dar
soluciones tecnolégicas, metodoldgicas y de manejo a las problematicas ambientales, donde
cada linea estara representada por un diferente curso electivo, incluyendo la “Transicién hacia
las energias verdes”, “Innovaciones en la descontaminacién” y “Manejo de biodiversidad en
paisajes productivos”. En este semestre también se impartira el curso “Regulacién y Etica
Medioambiental”’, donde se abordaran los principios éticos relacionados con el medio ambiente
y el cumplimiento de la normativa ambiental, con la finalidad de proveer al estudiante con
elementos esenciales de los marcos regulatorios que rigen tanto a las propuestas de
investigacion como también la gestién de proyectos ambientales. La asignatura “Proyecto de
Tesis”, tendra como hito la formalizacion de la investigacién que él o la estudiante ha llevado a
cabo junto a su profesor/a guia en una propuesta de tesis, instancia que culminara en el Examen
de Calificacion.

El ciclo final del programa lo comprende los
“‘Avance de Tesis |, Il, lll y IV” y la asignatura “Trabajo de Grado”. El avance en el desarrollo de
la investigacion conducente a la Tesis de Grado sera reportado semestralmente al profesor o
profesora guia. Estos reportes deben evidenciar la aplicacién de metodologias de analisis y
mostrar los resultados de la investigacion. EI Avance de Tesis Ill tiene como hito las versiones
avanzadas de tres 0 mas capitulos en formato de articulos cientificos independientes.
Finalmente, la asignatura “Trabajo de Grado” del Semestre VIII, considera como un hito de
progresion curricular que al menos uno de los capitulos de la Tesis de Grado haya sido sometido
a revision por pares, 0 se encuentre publicado en una revista cientifica indexada en la base de
datos Web of Science (WoS) perteneciente al primer o segundo cuartil de su categoria cientifica.
La Tesis de Grado es defendida al final del Semestre VIII mediante un Examen de Grado oral y
publico que concluye el proceso formativo del o de la estudiante.



9. La trayectoria curricular esperada de/la
estudiante se detalla a continuacion:

Semestre | Semestre |l Semestre Il
Fundamentos Cientificos Electivo | Electivo Il
Avanzados sobre el
Cambio Global
10 SCT 8 SCT 8 SCT
Herramientas de analisis y Taller de escritura 'y Regulacion y ética
modelacion comunicacion cientifica medioambiental

Medioambiental

8 SCT

10 SCT

4 SCT

Unidad de Investigacion I°

Unidad de Investigacion 116

Proyecto de Tesis’

12 SCT 12 SCT 18 SCT
Ciclo Inicial: 90 SCT-Chile
Semestre IV Semestre V Semestre VI Semestre VIl Semestre VI
Avance de | Avance de Tesis | Avance de Tesis Avance de Trabajo de
Tesis | Il e Tesis IV Grado®
30 SCT 30 SCT 30 SCT 30 SCT 30 SCT

Ciclo Final: 150 SCT-Chile

Total SCT-Chile: 240

5 Andlisis de datos y obtencién de resultados que contribuyan en la definicién de temas de tesis

6 Avances en las publicaciones cientificas derivadas del andlisis de datos y resultados de investigacion

7 Examen de Calificacion

8 Versiones avanzadas de tres o mas capitulos en formato de articulos cientificos independientes

9 Publicacién o envio a revision por pares de al menos un manuscrito a una revista cientifica indexada en la base de datos
Web of Science (WoS) perteneciente al primer o segundo cuartil de su categoria cientifica



10. El listado de asignaturas del
Programa es el siguiente:

CODIGO ASIGNATURA TEL |SCT | SEMESTRE | AREA REQUISITOS TIPO DE
OCDE ASIGNATURA
Fundamentos cientificos [4-0-0| 8 1 2 - Obligatoria
avanzados sobre el
cambio global
Herramientas de analisis 2 - Obligatoria
. 2-2-0| 10 1
y modelacién
medioambiental
Unidad de investigacion | | 4-0-2 | 12 1 2 - Obligatoria
Electivo | 4-0-0| 8 2 2 - Electivo
Taller de escrituray 2-2-0| 10 2 2 - Obligatoria
comunicacion cientifica
Unidad de investigacion Il| 4-0-2 | 12 2 2 Unidad de Obligatoria
investigacion |
Electivo Il 4-0-0| 8 3 2 Electivo Electivo
Regulacion y ética 2-0-0| 4 3 2 - Obligatoria
medioambiental
Proyecto de Tesis 10-0-0| 18 3 2 Taller de escritura| Obligatoria
y comunicacion
cientifica

Avance de Tesis | 10-0-0| 30 4 2 Proyecto de Tesis Obligatoria
Avance de Tesis Il 10-0-0| 30 5 2 Avance de Tesis | Obligatoria
Avance de Tesis Il 10-0-0| 30 6 2 Avance de Tesis Il Obligatoria
Avance de Tesis IV 10-0-0| 30 7 2 Avance de Tesis lll|  Obligatoria
Trabajo de Grado 10-0-0| 30 8 2 Avance de Tesis IV| Obligatoria

11. Ellistado de asignaturas y su desglose
para la modalidad semi-presencial, es el siguiente



HC Docencia Directa/Virtual

HC de trabajo

Horas -
ASIGNATURA SCT | cronolégicas | HC de dg;r?;a d;';r‘]’ga autonomo
(HC) docencia . . y
. directa directa
directa . p
presencial sincrona
PRIMER SEMESTRE
Fundamentos cientificos 10 300 51,0 6 45,0 249,0
avanzados sobre el cambio
global
Herramientas de andlisis y 8 240 51,0 6 45,0 189,0
modelacion
medioambiental
Unidad de investigacion | 12 360 76,5 76,5 0,0 283,5
SEGUNDO SEMESTRE
Electivo | 8 240 51,0 6 45,0 189,0
Taller de escritura y 10 300 51,0 6 45,0 249,0
comunicacion cientifica
Unidad de investigacion 12 360 76,5 76,5 0,0 283,5
1]
TERCER SEMESTRE
Electivo Il 8 240 51,0 6 45,0 189,0
Regulacion y ética 4 120 25,5 3 22,5 94,5
medioambiental
Proyecto de Tesis 18 540 127,5 127,5 0,0 412,5
CUARTO SEMESTRE
Avance de Tesis | 30 900 127,5 97,5 30,0 772,5
QUINTO SEMESTRE
Avance de Tesis Il 30 900 127,5 97,5 30,0 772,5
SEXTO SEMESTRE
Avance de Tesis Il 30 900 127,5 127,5 0,0 772,5
SEPTIMO SEMESTRE
Avance de Tesis IV 30 900 127,5 97,5 30,0 772,5
OCTAVO SEMESTRE
Trabajo de Grado 30 900 127,5 127,5 0,0 772,5
TOTAL 240 7200 1198,5 861,0 337,5 6001,5




ANOTESE Y COMUNIQUESE,

IAN Gt

Humberto Prado Castillo
Vicerrector de Postgrado
Universidad de Santiago de Chile
09/09/2025 11:01:45

DR. HUMBERTO PRADO CASTILLO
VICERRECTOR DE POSTGRADO

HPC/VBV/PVE/DBR/fav

Distribucion:

1 Vicerrectoria de Postgrado

1 Registro Académico

1 Titulos y Grados

1 Direccién del Programa de Doctorado en Cambio Global y Medio Ambiente
1 Departamento de Calidad y Acreditacién
1 Registro Curricular Facultad Tecnoldgica
1 Secretaria General

1 Archivo Central

1 Oficina de Partes



